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1. NORMATIVE GRUNDLAGEN
e OIB-Richtlinie 1 - Mechanische Festigkeit und Standsicherheit, Oktober 2011

e ONORM B 4710-1:2018-01-01: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung, Verwendung
und Konformitat - Teil 1

e ONORM EN 1990:2021-10-01 und ONORM B 1990-1:2013-01-01: Grundlagen der Tragwerks-
planung Teil 1

e ONORM EN 1991-1-1: 2011-09-01 und ONORM B 1991-1-1: 2020-12-01: Einwirkungen auf
Tragwerke, Allgemeine Einwirkungen - Wichten, Eigengewicht, Nutzlasten im Hochbau

e ONORM EN 1991-1-4: 2011-05-15 und ONORM B 1991-1-4: 2019-07-15: Einwirkungen auf
Tragwerke, Allgemeine Einwirkungen - Windlasten

e ONORM EN 1992-1-1:2021-10-0 und ONORM B 1992-1-1:2018-01-01: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbeton- Und Spannbetontragwerken, Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsre-
geln und Regeln fur den Hochbau

e ONORMEN 1997-1:2014-11-15 und ONORM B 1997-1-1:2021-06-01: Entwurf, Bemessung und
Berechnung in der Geotechnik, Teil 1: Allgemeine Regeln

e ONORM B 1997-1-2:2021-08-15: Entwurf, Bemessung und Berechnung in der Geotechnik,
Teil 1-2: Flachengrindungen

e  ONORM EN 1998-1:2017-07-01 und ONORM B 1998-1:2013-06-15: Auslegung von Bauwerken
gegen Erdbeben, Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkung und Regeln fur Hochbauten

e ONORM EN 1998-5:2005-05-01 und ONORM B 1998-1:2005-11-01: Auslegung von Bauwerken
gegen Erdbeben, Teil 5: Grundung, Stutzbauwerke und geotechnische Aspekte
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2. ALLGEMEINES

Die SW Umwelttechnik hat das Buro GDP ZT GmbH mit der Erstellung der gegenstandigen Ty-
penstatik fur das System ZEMROCK - OLDWOOQD, in Anlehnung an die bestehende Statik fur eines
ihrer Stiitzwandsysteme, beauftragt. Dementsprechend wurden nachstehend die Bodenparame-
ter, Lastfalle und der Erddruckansatz gemaB ,,SW-Stutzwandsystem Bauhandbuch* ubernom-
men.

3. STATISCHE UND GEOTECHNISCHE RANDBEDINGUNGEN

Parameter Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3 Lastfall 4

Boden siehe Kap. 3.4

Belastung 5,00 kN/m? 5,00 kN/m? 9,00 / 32 kN/m2 | 2,00 / 5,00 kN/m?2
Wandneigung a 1,42 1,42° 1,42° 1,42°
Boschungswinkel 8 | 0,00° 20,00° 0,00° 40,00°
Fundament lt. Bemessung | lt. Bemessung | lt. Bemessung lt. Bemessung
Hohen (Richtwert) | siehe u.a. Tab. | siehe u.a. Tab. | siehe u.a. Tab. siehe u.a. Tab.

Tabelle 1: Untersuchte Lastfille

3.1 Wandneigung und Neigung der Gelandeoberflache

Die Wandneigung zur vertikalen Hohenachse betragt fur die statisch untersuchte Variante
1,42°. Es wurde eine Gelandeneigung B von 0°, 20° und 40° untersucht. Das Grundwasser der
u.a. Berechnungen liegt 1,5 m unter der Griindungsohle der Wande.

3.2 Lastfalle und Erddruckansatz

Fiir den Lastfall 1 wird eine gleichmaRig verteilte, veranderliche Flachenlast mit 5,0 kN/m?
(500 kg/m?) und ein Neigungswinkel der Gelandeoberflache B von 0 ° angesetzt. Die Bemessung
erfolgt mit aktiven Erddruck.

Fiir den Lastfall 2 wird eine gleichmaRig verteilte, veranderliche Flachenlast mit 5,0 kN/m?
(500 kg/m?) berlicksichtigt. Die Neigung der Gelandeoberflache betragt hierbei maximal 20 °.
Die Bemessung erfolgt mit aktiven Erddruck.
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Fur den Lastfall 3 werden zwei gleichmaBig verteilte, veranderliche Flachenlasten mit 9,0 und
32,5 kN/m? (900 bzw. 3.250 kg/m?) angesetzt. Diese sollen vereinfacht unterschiedliche Ver-
kehrs-Lastmodelle abdecken. Eine Uberpriifung der notwendigen und anzusetzenden normati-
ven Verkehrslast mit den o.a. Flachenlasten ist zwingend erforderlich. Die Bemessung erfolgt
mit aktiven Erddruck.

Fur den Lastfall 4 wird eine gleichmaRig verteilte, veranderliche Flachenlast mit 2,0 kN/m? und
5,0 kN/m? (200 bzw. 500 kg/m?) berucksichtigt. Die Neigung der Gelandeoberflache (Annahme
Bewehrte Erde Konstruktion oder ahnliches) betragt hierbei maximal 40 °. Die Bemessung er-
folgt mit aktiven Erddruck.

Abweichende groBere Auflasten, Neigungswinkel und resultierende Erddriicke wurden nicht be-
handelt und bediirfen einer gesonderten auf das einzelne Projekt bezogenen statischen Unter-

suchung.

Die anzusetzenden Bodenparameter und Erddriicke sind von einer fachkundigen Person der Geo-
technik fiir das jeweilige Projekt gesondert auf Ubereinstimmung zu priifen.

3.3 Weitere Anmerkungen zur Statik

e Die Bemessung erfolgt wie o.a. fur die Lastfalle 1, 2, 3 und 4 mit aktiven Erddruck.
AuBerdem wird mit einem Wandreibungswinkel von 2/3 ¢ gerechnet. Infolge der ange-
fuhrten Berechnungsgrundlagen kann es zu Bewegungen der Wand kommen.

¢ In der Typenstatik wurde eine 1,42° geneigte Wand bemessen.

¢ Damit die Bemessungen und Sicherheiten eingehalten werden konnen, mussen die pro-
jektspezifischen Randbedingungen den Berechnungsgrundlagen entsprechen. Der Boden
im Sohl- bzw. Grundungsbereich der Stutzmauer hat den Bodenparametern der stati-
schen Eingangsparameter zu entsprechen. Eine Humusierung im FuBbereich darf erst
oberhalb der statisch erforderlichen Einbindetiefe aufgebracht werden.

e In den durchgefuhrten Bemessungen wurden keine Erdbebeneinwirkungen berucksich-
tigt. Gemal ONORM B 1997-1-5 bzw. ONORM B 1998-1 ist in folgenden Fallen ein Nach-
weis fur den Bemessungsfall Erdbeben jedenfalls erforderlich:

1. Erdbebenzone 3: Schadensfolgeklasse CC3
2. Erdbebenzone 4: Schadensfolgeklassen CC2 und CC3
In diesem Fall sind gesonderte Berechnungen von einem befugten Buro durchzufuhren.

e Die rechnerische Gleit- und Grundbruchsicherheit wird eingehalten, solange der un-
terste Block mindestens die vorgegebene Einbindetiefe und Dimension aufweist sowie
das darunterliegende Frostkoffermaterial entsprechend den Angaben und Anforderun-
gen eingebaut wurde bzw. die angegebene Sohldriicke vom anstehenden Boden aufge-
nommen werden konnen. Sollten an der Vorderseite nachtraglich Leitungen verlegt wer-
den oder bauliche Eingriffe in diesem Bereich erfolgen, ist die entsprechende Gleit-
sowie Grundbruchsicherheit nicht mehr gegeben. Sollten trotzdem beeintrachtigende
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Arbeiten an der Vorderseite durchgefuhrt werden, sind diese nur in kleinen Abschnitten
im Auf-zu-Verfahren unter Beiziehung einer fachkundigen Person durchzufuhren.
¢ Die Grundung muss jedenfalls im ausreichend tragfahigen und frostsicheren Untergrund

erfolgen.

3.4 Bodenparameter

Bodeneigenschaften

Eigenschaft Einheit Boden 1 Boden 2 Boden 3
Schluff, mittel- | Kies, sandig, schluf- | .

. . Kies, sandig

plastisch fig

Wichte yk [KN/m?3] 17,5 20,0 21,0

Wirksame Wichte unter Auf-

. [KN/m?3] 8,5 10,5 11,5

trieb y’k

Reibungswinkel ¢ [°] 25,0 30,0 35,0

Kohasion ¢ [kKN/m?3] 10,0 5,0 0,0

Max. Sohldruck o4 [KN/m?2] 150,0 200,0 250,0

Tabelle 2: Untersuchte Bodenparameter

Typenstatik Rev. 0

Seite 7



4. NACHWEISVERFAHREN

Die Nachweisfiihrung erfolgt gemaB ONORM EN 1997-1 bzw. ONORM B 1997-1 fiir die Bemes-
sungssituation BS1 sowie die Schadensfolgeklasse CC2.

BS1 - Standige Bemessungssituation

Situationen, die den ublichen Nutzungsbedingungen des Bauwerks entsprechen. Sie beinhalten
alle im normalen Betrieb zu erwartenden Einwirkungen und Einwirkungskombinationen, wie
standige Lasten, regelmaRBig auftretende Nutzlasten und Verkehrslasten sowie Schnee, Grund-
wasser und Wind.

CC2 - Schadensfolgeklasse 2
Gefahrdung von Menschenleben und/oder beachtliche wirtschaftliche Folgen (z. B. Boschungen
und Hangsicherungen an Verkehrswegen, Hochwasserriickhaltedamme).

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit:

e Resultierende im Kern des Mauerquerschnitts
e Gleiten (GEO-2)

e Grundbruch (GEO-2)

e Materialversagen (STR)

e Kippen (EQU) (Fundament und Steinreihen)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

¢ Sohlflache (keine klaffende Fuge)

Typenstatik Rev. 0 Seite 8



5. DIMENSIONIERUNG LASTFALL 1

5.1 Regelschnitte und Einbausituation mit veranderlicher Last (a = 1,42 °, B8 =
0 °, qk = 5,0 kN/m2)

5.1.1 Ausfiihrung ohne Fundament mit Frostkoffer
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5.1.3 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F2

Px=5,0kN/m?
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5.2 Ergebnistabellen Lastfall 1 (a =1,42 °, B8 =0 °, gk = 5,0 kN/m2)
FK Frostkoffer

F1 Fundamenttyp F1

F2 Fundamenttyp F2

GG Geotextil, zB. Miragrid GX 110/30
Die in Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 angefuihrten Langen stellen die Starke des Magerbe-

tonkeils jeweils an der Unterkante des Steines dar. Mit der Herstellung des Magerbetonkeils ist
an der Oberkante des jeweiligen Steines ein Geogitter einzulegen.
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BODEN 1

LF1-Boden 1 Anzahl der Steine
Hohe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,35 - - - - - - - - - -
0,70 - - - - - - - - -
1,05 - - - - - - - -
1,40 - - - - - - -
1,75 052+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
2,10 059+GG | 059+GG | 059+GG | 0,59+GG | 0,59+GG
2,45 0,66+GG | 0,66+GG | 0,66+GG | 0,66+GG
2,80 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG
3,15 08+GG | 0,8+GG
3,50 0,87 +GG
Fundamenttyp| nurFK nur FK nur FK nur FK F1+FK F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK F2+FK
Tabelle 3
BODEN 2
LF1-Boden 2 Anzahl der Steine
Hohe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,35 - - - - - - - - - -
0,70 - - - - - - - - -
1,05 - - - - - - - -
1,40 - - - - - - -
1,75 052+GG | 052+GG | 052+GG | 0,52+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
2,10 0,59+GG | 0,59+GG | 0,59+GG [ 0,59+GG | 0,59+GG
2,45 0,66+GG | 066+GG | 066+CGG [ 0,66+CGG
2,80 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+CG
3,15 08+GG | 08+GCG
3,50 0,87 +GG
Fundamenttyp| nurFK nur K nur K nur K F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK 2+ F2+FK
Tabelle 4
BODEN 3
LF1-Boden 3 Anzahl der Steine
Héhe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,35 - - - - - - - - - -
0,70 - - - - - - - - -
1,05 - - - - - - - -
1,40 052+GG | 052+GG | 052+GG [ 0,52+GG | 0,52+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
1,75 059+GG | 059+GG | 059+GG | 0,59+GG | 0,59+GG | 0,59+GG
2,10 0,66+GG | 066+GG | 066+CGG [ 066+GG | 0,66+GG
2,45 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+CGG [ 0,73+CGG
2,80 08+GG | 08+GG | 08+GG
3,15 0,87+GG | 0,87+GG
3,50 0,95+GG
Fundamenttyp| nurFK nur K nur KK F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK F2+FK 2+ K F2+FK
Tabelle 5
Seite 11

Typenstatik Rev. 0




6. DIMENSIONIERUNG LASTFALL 2

6.1 Regelschnitte und Einbausituation mit veranderlicher Last (a = 1,42 °, B =

20 °, g« = 5,0 kN/m?2)

6.1.1 Ausfiihrung ohne Fundament mit Frostkoffer
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6.1.2 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F1

Pi=5,0kN/m?
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6.1.3 Ausfihrung mit Fundamenttyp F2
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6.2 Ergebnistabellen Lastfall 2 (a = 1,42 °, 8 =20 °, qk = 5,0 kN/m2)
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3% 1 35 4 35 ; 35 ; 35 ; 35

|

frostsichere Grindung

FK Frostkoffer
F1 Fundamenttyp F1
F2 Fundamenttyp F2

GG Geotextil, zB. Miragrid GX 110/30

Die in Tabelle 6, Tabelle 7 und Tabelle 8 angefuihrten Langen stellen die Starke des Magerbe-
tonkeils jeweils an der Unterkante des Steines dar. Mit der Herstellung des Magerbetonkeils ist
an der Oberkante des jeweiligen Steines ein Geogitter einzulegen.

BODEN 1
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LF2-Boden 1

Anzahl der Steine

Hohe [m]

0,35

0,70

1,05

1,40

1,75

2,10

2,45

2,80

Fundamenttyp

nurFK

nur FK

nur FK

F1+FK

F1+FK

F2+FK

F2+FK

F2+FK

BODEN 2

Tabelle 6

LF2 - Boden 2

Anzahl der Steine

Hohe [m]

0,35

0,70

1,05

1,40

1,75

2,10

2,45

2,80

3,15

3,50

Fundamenttyp

nur FK

nur FK

nur FK

F1+FK

F1+FK

F2+FK

F2+FK

F2+FK

BODEN 3

Tabelle 7

LF2-Boden 3

Anzahl der Steine

Hohe [m]

3

0,35

0,70

1,05

0,52+GG

1,40

1,75

2,10

2,45

2,80

3,15

Fundamenttyp|

nur FK

nur FK

F1 +FK

F1 +FK

F1 +FK

F2+FK

F2+FK

F2+FK

Tabelle 8
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7. DIMENSIONIERUNG - LASTFALL 3

7.1 Regelschnitte und Einbausituation mit veranderlicher Verkehrslast (a =
1,42 °,8=0 °, qk = 9,0 und 32,0 kN/m2)

7.1.1 Ausfiihrung ohne Fundament mit Frostkoffer

Px=32,0kN/m?
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7.1.2 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F1
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7.1.3 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F2

4 e . 4
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7.2 Ergebnistabellen Lastfall 3 (a =1,42 °,8=0 °, qk = 9,0 und 32,0 kN/m?2)

e

frostsichere Grindung

FK Frostkoffer
F1 Fundamenttyp F1
F2 Fundamenttyp F2

GG Geotextil, zB. Miragrid GX 110/30
Die in Tabelle 9, Tabelle 10 und Tabelle 11 angefuhrten Langen stellen die Starke des Mager-

betonkeils jeweils an der Unterkante des Steines dar. Mit der Herstellung des Magerbetonkeils
ist an der Oberkante des jeweiligen Steines ein Geogitter einzulegen.
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BODEN 1

LF3-Boden 1 Anzahl der Steine
Hohe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8
0,35 - - - - - - - -
0,70 0,52+GG | 0,52+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
1,05 0,59+GG | 059+GG | 059+GG | 059+GG | 0,59+GG | 0,59+GG
1,40 066+GG | 066+GG | 066+GG | 066+GG | 0,66+GG
1,75 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG
2,10 0,8+GG 0,8+GG 0,8+GG
2,45 0,87+GG | 0,87+GG
2,80 0,95+GG
Fundamenttyp| nurFK F1+FK F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK
Tabelle 9
BODEN 2
LF3-Boden2 Anzahl der Steine
Hohe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,35 - - - - - - - - -
0,70 0,52+GG | 0,52+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
1,05 0,59+GG | 059+GG | 059+GG | 059+GG | 0,59+GG | 0,59+GG | 0,59+GG
1,40 066+GG | 066+GG | 066+GG | 066+GG | 066+GG | 0,66+GG
1,75 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG
2,10 0,8+GG 0,8+GG 0,8+GG 0,8+GG
2,45 087+GG | 087+GG | 0,87+GG
2,80 0,95+GG | 0,95+GG
3,15 1,02+GG
Fundamenttyp| nurFK F1+FK F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK
Tabelle 10
BODEN 3
LF3-Boden 3 Anzahl der Steine
Hohe [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,35 - - - - - - - - - -
0,70 - - - - - - - - -
1,05 0,52+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 052+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
1,40 059+GG | 0,59+GG | 059+GG | 0,59+GG | 0,59+GG | 0,59+GG | 0,59+GG
1,75 066+GG | 066+GG | 066+GG | 066+GG | 0,66+GG | 0,66+GG
2,10 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG | 0,73+GG
2,45 0,8+GG 0,8+GG 0,8+GG 0,8+GG
2,80 087+GG | 0,87+GG | 0,87+GG
3,15 0,95+GG | 0,95+GG
3,50 1,02+GG
Fundamenttyp| nurFK nur FK F1+FK F1+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK F2+FK
Tabelle 11
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8. DIMESIONIERUNG LASTFALL 4

8.1 Regelschnitte und Einbausituation mit veranderlicher Last (a = 1,42 °, B =
40 °, qx = 2,0 und 5,0 kN/m2)
8.1.1 Ausfuihrung ohne Fundament mit Frostkoffer

Pu=5,0kN/m?
PR RN N PR RN 2 I I

iy
-

O_Drainage

Hinterfullung
\ Frostkoffer Baugrubenboschung gem.
/  geotechnischer Erfordernis

frostsichere
Grundung
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8.1.2 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F1
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8.1.3 Ausfiihrung mit Fundamenttyp F2

720

+

Pi=2,0kN/m?

-+

VI 2 I I 2 2 Y Y B 2 B I

!
1

bewehrte Erdekonstruktion, Boschung mit
ausreichender innerer und auerer Standsicherheit
Gesamtsstandssicherheit ist gesondert zu berechnen

a
+—
a
- —
Hn'\ 4
4
-+
gl = \
| E Ve

Baugrubenboschung gem.
A geotechnischer Erfordernis

Geogitter —<

T 35; L 35 3%
frostsichere Grindung

l

Fundament

Frostkoffer

8.2 Ergebnistabellen Lastfall 4 (a = 1,42 °, 8 =40 °, qk = 2,0 und 5,0 kN/m2)

FK Frostkoffer
F1 Fundamenttyp F1
F2 Fundamenttyp F2

GG Geotextil, zB. Miragrid GX 110/30

Die in Tabelle 12, Tabelle 13 und Tabelle 14 angefuhrten Langen stellen die Starke des Mager-
betonkeils jeweils an der Unterkante des Steines dar. Mit der Herstellung des Magerbetonkeils

ist an der Oberkante des jeweiligen Steines ein Geogitter einzulegen.
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BODEN 1

LF4 - Boden 1 Anzahl der Steine
Hoéhe [m] 1 2 3 4
0,35 - - - -
0,70 0,52+GG | 0,52+GG | 0,52+GG
1,05 0,59+GG | 0,59+GG
1,40 0,66 +GG

Fundamenttyp| nurFK F1+FK F1+FK F2+FK

Tabelle 12

BODEN 2

LF4 - Boden 2 Anzahl der Steine

Hohe [m] 1 2 3 4

0,35 5 - 5 -

0,70 0,52+GG - -

1,05 052+GG | 0,52+GG

1,40 0,59+GG

0,00

0,00

0,00

0,00

Fundamenttyp| - F1+FK F1+FK F2+FK

Tabelle 13

BODEN 3

LF4-Boden 3 Anzahl der Steine

Hohe [m] 1 2 3 4

0,35 = = - -

0,70 0,52+GG - -

1,05 052+GG | 0,52+GG

1,40 059+GG

0,00

0,00

0,00

0,00

Fundamenttyp| nurFK F1+FK F1+FK F2+FK

Tabelle 14
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Typenstatik umfasst die statische Berechnung des Stutzmauersystems fur drei Boden mit
unterschiedlichen Bodeneigenschaften. Fur diese wurden vier Lastfalle untersucht, die ein mog-
lichst groBes Spektrum an vorliegenden Randbedingungen abdecken sollten.

Zu beachten gilt, dass eine fach- und sachkundige Person die projektspezifischen Rahmenbe-
dingungen zu bestimmen und mit den untersuchten Parametern und den Ergebnissen der Ty-
penstatik zu vergleichen und - auf der sicheren Seite liegend - zu bestatigen hat. Dies gilt
insbesondere fur die berlicksichtigten Last- und Bodenparameter sowie den angesetzten aktiven
Erddruck.

Die Typenstatik gilt nur unter Einhaltung der seitens Hersteller definierten Technischen Ein-

baubedingungen. In dieser werden auf die Voraussetzungen fur das Bauwerk, die Herstellung
des Stutzwandsystems und die zulassigen Mauerhohen und notwendigen Steinbreiten je Schicht
eingegangen.

Dipl. Ing. Aladin Mikara
Ingenieurkonsulent fur Bauingenieurswissenschaften

Konstruktiver Ingenieurbau

fur die GDP ZT GmbH
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